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des Verst~Lrkers des Katodenosc i l loskopes  ve rk le ine r t .  An  
dcr  Aus t r i t t spup i l l e  des Mikroskoppro jek t iv s  be f inde t  
s ich ein kleiner,  m i t  e iner  Alumin iumober f lXche  ver-  
s ehene r  Spiegel, der  a n  dem  yon  der  Ne tz f r equenz  ge- 
sp iesenen  V i b r a t o r  befes t ig t  ist. Die A b l e n k p l a t t e n  de r  
Zei tbas is  des Osc i l lographen  s ind m i t  derse lben  F r e q n e n z  
gespiesen. D u r c h  den  W e c h s e l s t r o m  e n t s t e h t  eine kleine 
schwingende  Bewegung  des Spiegels u n d  auch  das  Bild,  
das  auf  die m i t  de r  P h o t o m e t e r 6 f f n u n g  v e r s e h e n e n  P l a t t e  
p ro j i z ie r t  wird, is t  in  Schwingung  gebrach t .  Die a m  
Osz i l lographen  gewonnene  K u r v e  zeigt die U n t e r s c h i e d e  
in de r  Durchl / i ss igkei t  der  ei l lzelnen Ste l len  des Bildes.  
Bei  r ich t iger  W a h l  der  WellenlS~nge des L ieh tes  werden  
se lbs t  kle ine U n t e r s c h i e d e  in der  Durchl / i ss igkei t  des 
b e o b a c h t e t e n  Ob jek te s  s ich tbar .  

U m  op t ima le  Ergebn i s se  zu erzielen, is t  es empfeh lens -  
wert,  das  K 6 h l e r - B e l e u c h t u n g s p r i n z i p  m i t  e iner  L euch t -  
fe ldblende  v o n  k l e inem  D ur chm es s e r  a n z u w e n d e n .  Der  
D u r c h m e s s e r  h / ing t  VOlt der  Gr6sse des Ob jek t e s  ab, das  
m a n  einstel l t .  Das  O b j e k t  wird  yon  m o n o c h r o m a t i s c h e m  
L ich t  be leuch te t .  Die gew~ihlte Wellenl~inge s t i m m t  m i t  
d e m  A b s o r p t i o n s m a x i m u m  des Ob jek te s  i iberein.  Mi t  
HiKe der  b e s c h r i e b e n e n  expe r imen te l l en  Me t hode  w u r d e n  
eine Reihe  v o n  Messungen  an  ve r sch iedenen  O b j e k t e n  
du rchge f i i h r t  (mikroskopische  Schn i t t e  yon  3, 5, 10, 20 
u n d  30 ~t Dicke,  fe rner  isolierte Kerne  u n d  Zellen). Das  
au f  diese W'eise e ingeste l l te  O b j e k t  k a n n  besser  einge- 
s te l l t  werden,  als dies bei  der  i ibl ichen A r t  der  Fa l l  ist. 
I n t e r e s s a n t  i s t  die VerSmderung des K u r v e n b i l d e s  au f  
d e m  Osci l lographen,  w e n n  das  O b j e k t  yon  der  F o k u s e b e n e  
n a c h  oben  oder  n a c h  u n t e n  e n t f e r n t  wird. Bei  i sol ier ten  
O b j e k t e n  (Zellen und  Kernen)  oder  bei  Ob jek t en ,  de ren  
A b s o r p t i o n  sich merk l i ch  yon  ih re r  U m g e b u n g  n n t e r -  
scheidet ,  lassen sich drei  E b e n e n  u n t e r s c h e i d e n :  eine 

obere,  fe rner  die E b e n e  der  op t ima l  scha r fen  E in s t e l l ung  
und  eine u n t e r e  Ebene .  Da  die Dicke des gemessenen  
Objek tes  v o n d e r  D i s t anz  de r  obe ren  und  u n t e r e n  Fo-  
kus ie rungsebene  b e s t i m m t  wird,  k a n n  diese T a t s a c h e  zur  
B e s t i m m u n g  der  Dicke ausgen i i t z t  werden.  Die Bes t im-  
m u n g  der  obe ren  u n d  u n t e r e n  F1/tche des Pr~Lparates 
m i t t e l s  der  i ibl ich a n g e w a n d t e n  F o k u s i e r u n g s m e t h o d e  is t  
meis t  u n g e n a u  u n d  weis t  be t r~ch t l i che  s u b j e k t i v e  Feh le r  
auf. Wi r  h a b e n  m i t  Er fo lg  die vorgesch lagene  Me thode  
z u m  Beispiel  bei  B e s t i m m u n g  de r  Dicke v o n  m i t  Feu lgen-  
r e a k t i o n  gef~trbten K e r n e n  in L e b e r s c h n i t t e n  a n g e w a n d t  
(LoDIN et  al. 3). Die besch r i ebene  E i n r i c h t u n g  k a n n  le ich t  
in  ein Z y t o p h o t o m e t e r  e i n g e b a u t  werden.  

Summary. A m e t h o d  is descr ibed  wh ich  enables  t he  
observed  p i c tu re  to be focused objec t ive ly .  The  v a l i d i t y  
of t he  m e t h o d  was t e s t ed  b y  focusing t he  p ic tu re  wh ich  
appea r s  in  t he  field of t he  microscope.  The  s ignif icance of 
t he  device consis ts  in  the  poss ib i l i ty  of us ing  i t  for cy to-  
p h o t o m e t r i c  purposes .  The  c o n s t r u c t i o n  allows i t  easi ly  
to  become  p a r t  of t he  c y t o p h o t o m e t e r  set.  
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Kryostatschnittechnik fiir natives 
Pflanzengewebe 

His tochemische  U n t e r s u c h u n g e n  an  P f l anzengewebe  
gewinnen  in den  l e t z t en  J a h r e n  f ramer  m e h r  an  In te resse  1. 
~Vesentlich is t  eine geeignete  Pr / ipa ra t ions -  u n d  S c h n i t t -  
t echn ik .  Die A n w e n d u n g  der  ftir t ier isches  Mate r ia l  viel  
g e b r a u c h t e n  K r y o s t a t m e t h o d e  auf  P f l anzengewebe  b l ieb  
his  j e t z t  beschr / ink t .  CHAYEN et  al. 2 gelang es, b r a u c h b a r e  
K r y o s t a t s c h n i t t e  n a c h  V o r b e h a n d l u n g  m i t  P V A  herzu-  
stel len.  L ine  E i n b e t t u n g  in Gela t ine  f i ihr te  ebenfa l l s  zum 
Er fo lg  a. Die He r s t e l l u ng  von  K r y o s t a t s c h n i t t e n  von  na t i -  
v e m  P f l a n z e n m a t e r i a l  verl ief  j edoch  n u r  ftir s t a r k  ver-  
holz te  Gewebe erfolgreicha.  

E ine  E i n b e t t u n g  in Gehirn v e r h i n d e r t  das  Zerreissen 
der  P f l anzengewebe  w ~ h r e n d  des E inf r i e rens  u n d  Schnei-  
dens ;  die Gewebe  b le iben  bei  r a schem A r b e i t e n  na t iv .  

3r N a t i v e s  P f l anzengewebe  wird in G e h i r n s u b -  
s t anz  e ingebe t t e t .  Es  wurde  i m m e r  fr isches G e h i r n  von  
L a b o r a t o r i u m s t i e r e n ,  meis tens  von  R a t t e n ,  ve rwende t .  
Das  Geh i rns t i i ck  soll so e ingeschn i t t en  werden,  dass  das  
P f l anzengewebe  al lsei t ig e i n g e b e t t e t  werden  k a n n .  Der  
Gewebeb lock  wird  sofor t  au f  e inen  M i k r o t o m t i s c h  eines 
K r y o s t a t e n  (Sys t em Diltes-D~tsp~va) g e b r a c h t  u n d  mi t  
Kohlens i iure  in  wenigen  S e k u n d e n  auf  e twa  -- 80 ~ ein- 
gefroren.  N a c h  E in sch l eus en  in den  K r y o s t a t e n  muss  zur  
E in s t e l l ung  des Gewebes  auf  die K r y o s t a t t e m p e r a t u r  
e twa  1 h bis zum Schne iden  gewar t e t  werden.  Die Gii te 

der  Schn i t t e  is t  yon  der  K r y o s t a t t e m p e r a t u r  u n d  de r  
Schn i t td i cke  abh~tngig. Die o p t i m a l e n  B e d i n g u n g e n  
mtissen jeweils empi r i sch  b e s t i m m t  werden.  L ine  wich t ige  
Rolle  spiel t  der  "Wassergehalt  de r  Gewebe.  I m  al lgemei-  
nen  mi issen  wasserre iche  Gewebe bei  h 6 h e r e n  T e m p e r a -  
t u r e n  ge schn i t t en  werden  als solche m i t  n i ed r igem Was-  
sergehal t .  Ffir  ve r sch iedene  v e g e t a t i v e  P f l anzengewebe  
liegen die o p t i m a l e n  K r y o s t a t t e m p e r a t u r e n  bei  - - 1 2  ~ 
bis  -- 18 ~ die o p t i m a l e n  S c h n i t t d i c k e n  b e t r a g e n  12-24/ , .  

Die Schn i t t e  werden  im K r y o s t a t e n  d u r c h  vors ich t iges  
A n t a u e n  auf  Deckgl/ iser  aufgezogen u n d  e twa  2 h z u m  
Sub l imie ren  des Eises  im t r o c k e n e n  K r y o s t a t r a u m  ge- 
lassen. W e g e n  des A u f t r e t e n s  yon  Rissen  u n d  a u c h  v o n  
K o n d e n s w a s s e r a r t e f a k t e n ~  di i r fen  die Schn i t t e  n i c h t  so- 
for t  auf  R a u m t e m p e r a t u r  g e b r a c h t  werden ,  sonde rn  sie 
werden  in e inen  m i t  Trockene i s  u n d  T r o c k n u n g s m i t t e l  
(Silikagel) besch ick ten  Beh/ t l ter ,  z.B. aus  S tyropor ,  ein- 
geschleust .  N a c h  V e r d a m p f e n  des Trockeneises  e rw/ i rmen  
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3 M. FRIED und A. H. FRANKLIN, Nature 189, 414 (1961). 
4 G.M. WEAVER und R. E. C. LAYNE, Canad. J. Bot. 43, 478 (1965). 
5 W. MEIER-RUGE, F. KAEBERER und J. GI~AUWILER, KlJn. Wschr. 
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sich die Schnitte mit dem Beh/ilter langsam auf Raum- 
temperatur. Sie sind nun fiir histochemische Unter- 
suchungen bereit. 

Die Figur zeigt einen Querschnitt durch eine Wurzel- 
spitze yon Zea Mays nach Gehirneinbettung. Die noch 
zarten Zellw~nde und die ersten Interzellularen des 
Periblems wie auch die ersten GefAsse sind gut erhalten. 
Bei st~rkerer VergfiSsserung konnten verschiedentlich 
Zellkerne im Stadium der Mitose beobachtet werden. 

Mit Hilfe der beschriebenen Kryostatschnittechnik 
wurden bereits erfolgreich Versuche fiber die Verteilung 
yon Mineralstoffen in Pflanzengeweben durchgefiihrt 6. 

Summary. A technique for cryostat sectioning of fresh 
plant tissues was developed. Embedding in unfixed brain 
pieces prevents disruption of plant tissue during freezing 
and sectioning. The method is now applied to histo- 
chemical studies on the distribution of minerals in plant 
tissues. 

A. L~UCHLI 

Botanisches Institut der Universitiit Basel (Schweiz), 
20. Dezember 1965. 

Q u e r s c h n i t t  d u t c h  Wurze l sp i tze  y o n  Zea M a y s .  G e h i r n e i n b e t t u n g .  
H / ima laun f f i rbung .  In te r ferenzf i l te r  grtin,  ~ 130. 

6 Die vor l iegende  Arbe i t  w u r d e  zum Tell im pa tho log i schen  I n s t i t u t  
der  Univers i t f i t  Basel  ausgef f ihr t .  H e r r n  Prof .  Dr. A. WERTHE- 
~tANN In6chte  ieh ftir die gew/ ihr te  G a s f f r e u n d s c h a f t  bes tens  
d a n k e n ,  ebenso H e r r n  P D  Dr.  W.  MEIER-RUGE ffir wer tvol le  
A n r e g u n g e n  u n d  Frfiulein V. UNTERRICKER flir die Mithilfe bei  
der  L a b o r a t o r i u m s a r b e i t .  

Die Treffermethode in der Messung der Para- 
thyreozyten-Aktivit i it  nach der Epiphysektomie 

Dem I)ALESEschen Prinzip fiber die Verhiiltnisse von 
F1/~chen und Volumina an nichthomogenem Material fol- 
gend, wie auch der sp~Lteren Anwendung dieser Forderung 
in der Histophysiologie (HAuG I, HENNING ~, I~UGELGEN 
und BRAUER 3) nach, haben wir versueht, in ~ihnlicher 
Weise die elektronenmikroskopischen Aufnahmen von 
Parathyreozyten nach der Epiphysektomie zu analy- 
sieren. 

Als Material verwendeten wir elektronenmikroskopi- 
sche Aufnahmen (Vergr6sserung x 18000) yon Epithel- 
k6rperchen der epiphysektomierten Ratten 3 Wochen 
naeh der Entfernung der Pinealdrfise und yon Epithel- 
k6rperchen der Ratten,  die dasselbe Operationstrauma 
ohne Entfernung der Epiphyse erlitten hatten. Die Epi- 
thelk6rperchen beider Versuchsgruppen wurden in Acro- 
lein vor- und in Osmiumtetraoxyd nachfixiert und in 
Araldit eingebettet. 

Zweeks Analyse mittels Treffermethode wurde ein 
quadratisches Integrationspl~ittchen von 2.304 mm 2 
F1/iche konstruiert. Dieses Pl~ittchen hatte auf 5 Linien 
25 asymmetrisch geordnete und 9,5 mm entfernte Punkte, 
die die Treffer darstellen. Die Entfernung der Punkte 

1 H.  H A u l ,  Z. A n a t .  E n t w . G e s c h .  118, 302 (1954). 
A. HENNING, Zeiss-Werkz .  6, 78 (1958). 

8 A . v .  I(~GELGEN Ulld B. BRAUER, Z. Zellforseh. mikrosk .  A n a t .  57, 
766 (1962). 

ist so bestimmt, dass jede unabhAngige Stellung des Inte- 
grationsplAttchens immer mit Wahrscheinlichkeit 1, eine 
yon 3 Zellkomponenten (Mitochondrien, endoplasmafi- 
sches Refikulum und Golgi-Komplex), die wir als Indika- 
toren der Zellaktivit/it voraussetzen, trifft. Diese Entfer- 
nung der Punkte ergab die Gaul3sche Wahrscheinlich- 
keitsverteilung der Treffer. Es wurden bei epiphysekto- 
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